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1. Komponenten einer PV-Anlage
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Abb.1: PV-Komponenten

Beim Kauf einer Anlage sollte auf giltige Normen und Garantien geachtet werden.

¢ Leistungsgarantie 25 Jahre auf 80 % der Leistung
¢ Produktgarantie 5 Jahre

e Leistungstoleranz +/-5,0 %

e Zertifikat IEC 61215, Schutzklasse I

Als Wartungskosten kénnen ca. 1 % - 2 % des Anlagenpreises pro Jahr angesetzt werden. In der
unten stehenden Grafik ist der Anlagenpreis fiir fertig installierte Aufdachanlagen pro Kilowattpeak

angegeben. Dieser liegt momentan im Durchschnitt bei ca. 2.200 Euro.

Solarstromanlagen seit 2006 mehr als 56 % billiger
5.000
4.750
4.500
4.250

; 4.000

Durchschnittiicher Endkundenpreis
fiir fertig installierte Aufdachanlagen
bis 100 kWp (ohne USH)

Abb.2: Preisentwicklung Solarstromanlage pro Kilowattpeak
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2. Dacheignung & Dachflache
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Abb.3: Neigungswinkel

Als optimale Voraussetzung wird eine Dachflache mit 28°Neigung und Siidausrichtung angenommen
(100 %). Jedoch kdnnen auch an einer Sudfassade noch 70 % der nutzbaren Sonneneinstrahlung
genutzt werden. Generell kann man sagen, dass alle unverschatteten Décher mit Richtung SO-SW

sehr gut geeignet sind!
Als Faustregel bei polykristallinen Modulen gilt:
10 m2 nutzbare Dachflache entspricht ca. 1,3 - 1,4 kWp installierter Leistung.

Polykristalline PV Module erkennt man an der meist blaulichen Farbung und der kristallinen Struktur.
Der Einsatz von polykristallinen Solarzellen bzw. Solarmodulen zahlt bei der PV Modul- Herstellung
derzeit weltweit zu den am haufigsten verwendeten PV Modulen. Dass polykristalline PV Module
einen geringeren Wirkungsgrad haben als z.B. monokristalline PV Module ist vor allem darauf
zurtickzufuhren, dass diese bei der Herstellung weniger reines bzw. mehr unreines Silizium
beinhalten. Die Lebenserwartung polykristalliner PV Module betragt etwa 30 Jahre. Diese PV Module
sind sehr gut fur gréRere Dachflachen geeignet, da im Gegensatz zu den meisten monokristallinen PV
Modulen weniger Leistung erzeugt wird.

Monokristalline PV- Module zahlen zu den Solarmodulen, die sehr aufwendig hergestellt werden.
Wegen des sehr hohen Siliziumgehalts der Solarzellen, sind diese Module sehr effektiv, was sich
auch auf den Wirkungsgrad und somit die hdhere Solarernte auswirkt. Aus diesem Grund sind
monokristalline Solarmodule auch sehr gut fir Dachflachen geeignet, bei denen nur eine geringe
Flache zur Verfugung steht, um eine PV- Anlage zu installieren. Die PV Module haben eine

Lebensdauer von etwa dreil3ig Jahren, von denen die Hersteller etwa zwei Drittel Hersteller-
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Leistungsgarantie tbernehmen. Man erkennt monokristalline PV Module an ihrer meist dunkelblauen
bis schwarzlichen Farbung. Zusammenfassend kann angemerkt werden, dass monokristalline PV-
Module im Vergleich zu polykristallinen zwar einen hoheren Wirkungsgrad haben, daher jedoch meist

teurer und auch starker verbreitet sind.

2.1 Montage der Systemkomponenten auf einem Flachdach:

Die beste Variante fur Industrie-Flachdacher ist die Verwendung eines auflast- und aerodynamisch
optimierten Systems. Ein Vorteil dieser Konstruktion ist die Vermeidung von Staudruck unter der
Anlage sowie eine Verringerung der bei Wind auftretenden Soglasten. Dadurch kann die erforderliche
Auflast (ca. 10 bis 20 kg/m?) verringert werden. Die Module werden mit einem Neigungswinkel von 25°
montiert, was bei der standardisierten Modulgrof3e dazu fuhrt, dass keine Erhéhung der Aufbauten

Uber 50 cm erfolgt und somit genehmigungsfrei ist.

Abb.4: Auflast-Montage-System (Quelle:wagner-solar.de)

Zudem entsteht so ein statisch sehr stabiler Modulverbund, der nicht mit der Dachkonstruktion
verbunden werden muss, d.h. die Montage erfolgt ohne Durchdringung der Dachhaut. Ein weiterer

Vorteil ist die schnelle Montage der PV-Anlage.



3. EEG (Erneuerbares Energie Gesetz)

Im EEG ist eine Abnahmeverpflichtung fir regenerativ erzeugten Strom geregelt. Darin ist
festgehalten, dass eine gesetzlich garantierte Einspeisevergitung fur 20 Jahre (20 Jahre plus anteilig
das Jahr der Inbetriebnahme) festgelegt wird. Grundsatzlich hat der durch regenerative Energien
erzeugte Strom Vorrang im Netz (Vorrangprinzip). Jedoch kann es sein, dass der Netzbetreiber bei
Netziberlastung (ab 2012) die PV-Anlagen vom Netz nimmt. Dies resultiert aus der Tatsache, dass
ein hoherer Aufwand besteht, grol3e Gas- oder Kohlekraftwerke runter zu fahren und vom Netz zu
nehmen, als dezentrale PV-Anlagen kurzfristig vom Netz zu trennen. Da in diesem Fall die

Einspeisevergutung verloren geht, sollte dieser Fall von der Versicherung abgedeckt sein.

Tabelle Fordersatze [ct/kWh] ab 01.01.2011

Anlagen auf oder an Gebauden Freiflachenanlagen 1

- korwversionsflachen |- Gewerbegebiete
bis 30 KWV |ab 30 kv [ab 100 KW | ab 1.000 KW |- versiegelte Flachen |- auf baulichen Anlagen
- an Yerkehrswegen

Einspeisung in Netz 28,74 2733 25,86 21,56 22,07 21,11

Eigenverbauch
Anteil am Gesamtstrom- 12,36 10,95 948 - = =
verbrauch bis 30%

Eigenverbauch
Anteil am Gesamtstrom- 16,74 15,33 13,86 - - -
verbrauch Uber 30%

2 Freiflachenanlagen auf Ackerflachen werden nicht mehr geférdert

2 Fur Anlagen bis max. 500 kW

Uber 30 kW AnlagengroRRe erfolgt eine Mischvergiitung

z.B. 35 kW-Anlage : (30/35 x 28,74 ct/kWh) + (5/35 x 27,33 ct/kWh)= 28,54 ct/kWh

Bei einem Eigenverbrauch tber 30 % erfolgt ebenfalls eine Mischvergitung

z.B. 50 % Eigenverbrauch : (30/50 x 12,36 ct/kWh) + (20/50 x 16,74 ct/kWh)= 14,44 ct/kWh



4. Eigenverbrauch

Der Eigenverbrauch ist in Deutschland auch durch das EEG geregelt. Der Eigenverbrauch entlastet
die Stromnetze und wird aus diesem Grund geférdert. Ab einem Eigenverbrauch von 30 % am

Gesamtstromverbrauch gibt es noch einen zusatzlichen Férderbonus.

Vorraussetzung fir die Forderung des Eigenverbrauches ist eine nach dem 01.01.2009 in Betrieb
genommene PV Anlage mit einer Anlagengrof3e bis 500 kW. Unter den momentanen Bedingungen ist

ein Eigenverbrauch bei Bezugspreisen ab > 0,17 €/kWh attraktiv.

Der Mehrgewinn beim Eigenverbrauch ist abhangig vom Preis des eingesparten Stromes und vom

Anteil des selbstgenutzten Solarstromes.

Inbetriebnahme
ab 1.7.2010

Inbetriebnahme
ab 1.1.2009

Inbetriebnahme
vor dem 1.1.2009

Eigenverbrauch

Eigenverbrauch bis 500 kWp

bis 30 kWp

Kein
Elgenverbrauch

differenzierte
Vergutungssatze
(30%-Grenze)

ein
Vergutungssatz

Abb.5: Nutzung des Eigenverbrauchs

Unter gewerblichen Bedingungen und abhangig vom Lastprofil sind Eigenverbrauchswerte > 50 %
realisierbar. Dabei kann eine zeitliche Verschiebung der energieintensiven Arbeitsschritte noch
zusatzlich unterstiitzend wirken. Hier ist das Nutzungsverhalten entscheidend. Bei Eigenverbrauch
wird durch die Differenz von Erzeugungszahler und Einspeise- bzw. Bezugszéhler der selbst

verbrauchte Strom aus der PV-Anlage ermittelt.
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Abb.6: Erzeugung, Verbrauch und Eigenverbrauch an einem wolkenlosen Sommertag

(Vier Personen-Haushalt und PVA mit 5 kWp)

Auch eine Speicherung des Solarstromes zum Ausgleich der Ertragsspitzen in den Abendstunden ist
moglich. Hier gibt es gegenwartig zwei serienreife Speichertechniken (Lithium-lonen-Batterien und
Elektrolyse-Wasserstoff-Brennstoffzelle), jedoch sind diese Technologien z.Zt.
wirtschaftlich einsetzbar.

noch nicht



5. Anlagenpass

Photovoltaikanlagen funktionieren sehr zuverlassig und haben ublicherweise eine Lebensdauer von
Uber 30 Jahren. Nur der Wechselrichter hat - wie bei elektronischen Geraten Ublich - eine kirzere

Lebensdauer und muss gegebenenfalls ausgetauscht werden.

Voraussetzung fur eine lange Lebensdauer und einen hohen Stromertrag ist der Einsatz von
zertifizierten Qualitatskomponenten und eine solide Planung und Installation nach dem Stand der
Technik. Da es fir den Laien schwer ist zu erkennen, ob die an ihn Gibergebene Solarstromanlage die

Kriterien fir eine hochwertige Anlage erflillt, wurde der Photovoltaik-Anlagenpass erarbeitet.

Ubergibt der Handwerker mit der Photovoltaikanlage einen Photovoltaik-Anlagenpass, hat der Kaufer

folgende Vorteile:

Es ist klar dokumentiert:

« welche Komponenten eingesetzt wurden,

» welche Zertifikate und Garantien die Komponenten haben,

» welche Richtlinien und Normen bei Planung und Installation eingehalten wurden,

e wie die Anlage verschaltet ist,

« dass die Anlage bei der Ubergabe in einwandfreien Zustand iibergeben einwandfrei

funktioniert hat (Prufprotokoll).

Mit dem Pass ergeben sich damit folgende Vorteile:

» Die Dokumentation gibt Sicherheit, dass es sich um eine hochwertige Anlage handelt.

» Bei mdglichen Fehlern kann die Fehlerursache schneller gefunden werden.

e Garantien fur die Komponenten sind unstrittig, so dass mdgliche Anspriiche im Schadensfall
einfacher geklart werden kénnen.

« einige Versicherungen bieten als freiwillige Leistung giinstigere Pramien fir Solarversicherung
an, wenn fur die Photovoltaikanlage ein Anlagenpass ausgestellt wurde.

» Banken gegenuber kann bei einer Kreditfinanzierung die Qualitat der Anlage leichter

nachgewiesen werden.



6. Ertrags- und umsatzsteuerliche Aspekte

6.1 Wer soll Anlagenbetreiber bzw. Inhaber der PV-Anlage sein?

Die Anlage kann

a) auf dem Betriebsgeb&dude des Autohausunternehmens:
z. B. Autohaus GmbH (Betriebsgesellschaft) oder Einzelunternehmen etc.

b) auf dem Betriebsgebdude des Besitzunternehmens
bei einer Betriebsaufspaltung (z. B. GbR, Einzelunternehmen, GmbH & Co. KG oder auch
GmbH)

¢) oder von einem Dritten beispielsweise einem Gesellschafter betrieben werden, der die
Dachflache anmietet.

Zua) Autohaus GmbH
Verrechnung der Anfangsverluste (Sonderabschreibungen, etc.) mit Einkiinften der Gesellschaft max.

Steuerersparnis rund 30 % (Steuerersparnis bleibt intern der Gesellschaft erhalten)

Zu b) Besitzgesellschaft als Personengesellschaft (GbR / GmbH & Co. KG)
Abschreibungsvolumina werden mit anderen Einkinften aus der Gesellschaft zusammengefasst,
sofern eine gewerbliche Gesellschaft (Betriebsaufspaltung) vorliegt. Die Abschreibungen aus der

Anlage kommen den Gesellschaftern im Verhéaltnis ihrer Anteile zu Gute.

Zuc) Dritter z.B. Gesellschafter betreibt PV Anlage auf angemieteter Flache

Einfache und praktikable Konstellation, falls Alleingesellschafter und Geschéaftsfihrer. Verrechnung
der gewerblichen Einklnfte/Verluste aus der PV Anlage mit den Gbrigen positiven Einkiinften des
Gesellschafters (z.B. aus Geschaftsfuhrertatigkeit), Liquiditatseffekte bei Grenzsteuersatz von mind.
35 % bessere Liquiditatseffekte als in einer GmbH, da personliche Einkommensteuer aufgrund der

Abschreibungsvolumina reduziert wird.
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6.2 Ermittlungen der Abschreibungsbetrage

Zur Ermittlung der Abschreibungsbetrage ist unten ein AfA Beispiel nach § 7g

~Investitionsabzugsbetrdge und Sonderabschreibungen* angefuhrt.

Hier kann ein Investitionsabzugsbetrag in Hohe von 40 % im Jahr vor der verbindlichen Anschaffung
angesetzt werden. Dadurch sind in unserem Beispiel 81 % des Investitionsvolumens nach bereits 5

Jahren abgeschrieben.

AfA Beispiel Photovoltaikanlage

Abschreibungsreibe Irvestition 250.000 00
Anschaffung Jahr 01.01.00
Gesamtnutzungsdauer 20 Jahre

idealtypischer Verlauf 7gq Abschreibungsreihe:

Abschreibung im Jahr -01
Bildung Investitionsabzugsbetrag A0% 100.000 00

verbleibende Bemessungsgrundlage nach

Anschaffung 150.000 00
Abschreibung im Jahr 00
monderabschreibung 20% 30.000,00
degressive AR 12 50% 18.750,00
101.260,00

Abschreibung Jahr 01
degressive AfA 12 50% 16.406 25
Abschreibung Jdahr 02 a84.843 .75
degrassive A4 12 60% 14.355 47
Ahbschreibung Jahr 03 70.4838 28
degressive AR 12 50% 12,661 04
Abschreibung Jahr 04 57027 25
degressive AR 12 50% 10.990 91
Abschreibung Jahr 05 45 935 34
degressive AfA 12 50% 5,867 04
Restverteilung Ober 15 Jahre X

X

X

X

1% Abschreibung in den ersten 5 Jahren
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6.3 Umsatzsteuer

Voraussetzungen flr Vorsteuerabzug:

1. Zuordnung der PV- Anlage in das Unternehmensvermogen
Die PV Anlage muss dem Unternehmensvermégen zugeordnet werden und dies muss gegeniber
dem Finanzamt dokumentiert werden. Dies geschieht in der Regel durch Abgabe einer Umsatzsteuer-

Voranmeldung, in der Rechnungsbetrage ausgewiesen sind.

2. Verzicht auf Steuerbefreiung fur Kleinunternehmer (Umsatz bis 17.500 Euro)
Gleichzeitig wird der Verzicht auf die Steuerbefreiung fir Kleinunternehmer beantragt (Option). Dies
wird auch dem Stromabnehmerunternehmen mitgeteilt, damit dieses eine Gutschrift zuzlglich

Umsatzsteuer erteilen kann.

3. Rechtzeitige Abgabe der Umsatzsteuer-Voranmeldung mit den anrechenbaren
Vorsteuerbetragen
Option fur Kleinunternehmerstellung bindet 5 Jahre. Fur einen Zeitraum von 2 Jahren sind monatlich
Umsatzsteuervoranmeldungen abzugeben. Nach Ablauf einer Betriebsdauer von 5 Jahren entfallt die
Berichtigungspflicht fur Vorsteuer nach § 15a USTG. Dann kann zur Kleinunternehmerregelung

zurlickgekehrt werden (weniger Arbeit mit Umsatzsteuererklarungen).

6.4 Grunderwerbsteuer

Bei einem Verkauf eines Grundstiicks gehért der Anteil des Entgelts, der auf die PV Anlage entfallt,
nicht zur Bemessungsgrundlage fur die Grunderwerbsteuer, da die PV-Anlage nicht zum Gebaude

gehdrt, sondern eine Betriebsvorrichtung darstellt.
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7. Bank

7.1 Rating und Konditionsgestaltung

Die KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau) férdert mit dem Programm Nr. 270 Solaranlagen und
kombinierte Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung (KWK-Anlagen). Dabei kénnen bis zu 100 %
der Nettoinvestitionskosten (ohne Mehrwertsteuer) finanziert werden. Der Hochstbetrag liegt bei 10
Mio. Euro. Der Kredit lauft in der Regel bis zu 5 oder 10 Jahre. Bei Bedarf kdnnen 1 bzw. 2
tilgungsfreie Anlaufjahre vereinbart werden. Investitionen, deren technische und 6konomische
Lebensdauer mehr als 10 Jahre betragt, kbnnen mit einer Laufzeit von bis zu 20 Jahren finanziert

werden. Bis zu 3 tilgungsfreie Anlaufjahre entlasten das Unternehmen.
Mehr Informationen zu dem Programm Nr. 270 finden Sie unter

http://www.kfw.de/kfw/de/Inlandsfoerderung/Programmuebersicht/Erneuerbare Energien -

Standard/Konditionen.jsp

In unten stehender Tabelle sind die Zinssatze in Verbindung mit den Bonitatseinstufungen zu sehen.

Die Konditionen ergeben sich aus einer Ratingbewertung und der Qualitat der gestellten Sicherheiten.

Programm KP Anmerkung maximaler Zinssatz EKH % Aus- Bereit- Zins-
Hr. Sollzins zah- stel- satze
(Effektivzins) " Wwng lungs-  giiltig ab
b pruu-.’-"
Laufzeit § tilgungsfreie Eei Programmen mit risikogerechtem Zinzsystem
5 . . p-M.
Anlaufjahre f gelten die — Freisklaszen -

Zinsbindung, A B c D E F G H 1

K - Programm

Erneuerbare Energisn - 2,05 230 2,70 3,00 3,80 4,10 4,80 B30 &40

Programmteil "standard”  2'C 7 2.07) (2320 (2,73) (3,03) (3,55) (4.16) (489) (5.41) (.56 0 2% D7.09.200
5175

KW - Programm

Erneuerbare Energien - 2,50 3,08 3,45 3,75 4,26 4,58 h,BE 4,08 7,15

Programmtsi "Standara? 2 0 7! (2.63) (3,09) (3,49) (3,80) (4,32) 494 (5,67) (6,19) (o o0 B 07.0%.200
102/ 10

KW - Programm

Erneuerbare Energien - 270 3149 320 345 5,88 4,15 4,66 B3R KGR A4k 7,BR 100 0,25 07.09.2011

Programmteil "Standard”
20/ 3410

KW - Programm

Erneuerbare Energisn -
FProgrammteil "standard” - 274 319)
Photowaoltaik

Bf1rs

K - Programm

Erneuerbare Energien -
Programmieil "Standard" - 274 3)9)
Photowaoltaik

1042410

KW - Programm

Erneuerbare Energien -
Programmteil "Standard" - 274 3)1%)
Photowaoltaik

20/ 3410

(3,24) (349 (3,51) (4,220 (4,73) (5,35) (8,08) (6,61) (7,77)

245 2,70 310 340 3,90 4,850 5,20 570 6,80

[Z,47) (2731 (3,14) (3441 (3,96) (4,58) (5,30) (5.82) (eom 00 (35 17.08.20T1

3,00 3,25 3,65 3,95 445 505  57E 6,35 7,35

(3.03) (3,29) (3,70) (401} (4,52) (515) (5,88) (6,40) (7,56) 0 D25 1708200

340 3,68 4,06 4,35 486 B4R 6,16 668 FL7R

(3,44) (3,701 4,11] (421 [4.94) (5561 (6,291 (6,82 (em 00 0I5 17082011

Abb.7: Tabelle Zinssatze (Stand: 21.09.2011)
(Quelle: www.kfw.de)
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7.2 Finanzierung — Beispielrechnung

In der unten stehenden Beispielrechnung wurde eine Vollfinanzierung mit einer Investitionssumme
von 250.000 Euro angenommen. Die jahrliche Darlehnsriickzahlung betragt jahrlich 24.166 Euro bei
einem angenommen Zinssatz von 4,5 % nom. und einer Darlehnlaufzeit von ca. 13,5 Jahren. Dabei
wurde eine jahrliche Degradation (Leistungsverlust der Anlage) von 1 % und jahrliche Kosten
(Versicherung, Wartung, Rucklage Wechselrichter, usw.) von 2.500 Euro angenommen. So ergibt sich

in dem Beispiel eine Anlagen-Amortisation von ca. 10 - 15 Jahren und einer Rendite von 5 — 8 %.

Ertrage 574.376,00 €

Gewinn | 167.525,00 €

Abb.8: Kosten und Ertrage der Beispielrechnung
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| Eingabefeld berechnetes Feld | Vers. 26.01.2011
|Beispiel Modulanzahl Modultyp Modulleistung Modulfliche
515 | rec 4E 220 [=] 220 Wp 1,65 m?
Anlagenkosten gesamt (netto) 250.000 € Ertrag Generatorertrag Generatorleistung Generatorfléche
2.207 €/kWp| 900 kWh/kWp 100.950 kWh 113,30 kWp 887,556 m?
Angaben fiir Eigenverbrauch Anteil Degradation in % 1,0%
Eigenbedarf in kWh Bonus Strombezugspreis Preissteigerung Einspeiseverglitung Einspeisung jahrl.Kosten
11,15 ct/KWh 21,00 ct/ kWh 27,53 ct/ kWh 100.8950 kWh 2.500 €
|Finanzierung & Abtrag | 250.000 €| Laufzeit |14 "| 2 Tilgungsfreie Jahre I|a - Manat der
Zinssatz (nom.) Kreditauszahlung in % Ihr Eigenanteil Barmittel Annuitat im Quartal Installation
100% 250.000 € 6.041,48 €
o R e TR Hfri:‘ =
5 : l:?u_!l QR et
Jahr|  Annuitét jahrich Zinsen jahrlich Tilgung jahrdich Restschuld Vergiitung gesparter Strombezug Kontostand
1 24.166 € 11.030 €] 13.136 € 236.864 € 27792 € 1.126 €]
2 24.166 € 10.429 € 13.737 € 223.128 € 27.792 €| 2,253 €
3 24.166 € 9.801 € 14.365 € 208.762 € 27.782 €] 3.379 €|
4 24.166 € 9.143 € 15.023 € 193.740 € 27.762 €| 4,506 €
5 24.166 € 8.456 € 15.710 € 178.020 € 27.792 €] 5.632 €
6 24.166 € 7.737 € 16.429 € 161.600 € 27.782 € 6.758 €]
7 24.166 € 5.985 € 17.181 € 144.419 € 27.752 €] 7.885 €|
8 24.166 € 5.198 € 17.967 € 126.452 € 27,762 €| 9.012 €]
9 24.166 € 5.376 € 18.790 € 107.662 € 27.792 €] 10.138 €]
10 24,166 € 4,516 € 19.650 € 88.012 € 27.762 €] 11.265 €]
11 24.166 € 3.617 € 20.548 € 57.463 € 27.792 €| 12.391 €
12 24,166 € 2677 € 21.480 € 45,974 € 27.752 €| 13.518 €
13 24.166 € 1.693 € 22473 € 23.501 € 27.7¢2 €| 14.644 €|
14 24.166 € 665 €| 23.501 € -0€ 27.792 €] 15.771 €|
15 27.792 €| 41.063 £
16 27.792 €| 66,356 €
17 27.792 € 91,648 €|
18 27.792 € 116.940 €
19 27.792 € 142 233 €
20 27.792 € 167.525 €|
s Zi 88.323€| S Til 250.000 € A =18 167.525 €
umme Zinsen i umme Tilgun A .
S Summe: 556.848,-€ ks DAsticnnes
jéhrl. Kosten gesam 50.000 € Vergitung im Montagejah 18.5628 €
Eigenanteil + Barmitte| Ergebnis| 186.054 €
Summe Tilgung 250.000 € Summe (inkl. Montagejahr’ 574.376 €
Summe Zinsen 88.323 € Rendite zur Investition #NAME?
Ausgaben / Investition gesamt 388.323 € Rendite zum Eigenantei
180.000 € . e - ‘
Entwicklung Kontostand - _ : W o
160.000 € R : i /
140.000 € ; : R : iR

120.000 € - ‘ | . /
100.000 € e | /

80.000 € - e e .
60.000 € : - — : : : /
40.000 € — - e 7
20.000 € +— e . _ G /

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Die Ergebnisse sind durch eine mathemalische Modslirechnung ermittell worden. Dis fatséchlichen Erréige der PV-Anlage kdnnen aufgrund von Schwarkungen des VWetlers, der Wirkungsgrade von Modulen und
Wachseliichler und anderer Fakloren abweichen,
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7.2 Besicherung

Eine denkbare Mdoglichkeit der Besicherung bei Anlagen auf dem eigenen Geb&aude ist die Eintragung
einer Grundschuld. Bei einem angemieteten Dach auf einem fremden Geb&aude empfiehlt sich eine

Sicherungsiibereignung.

Als Alternative, wenn keine freien Grundschuldteile vorhanden sind, ist die Griindung einer Betriebs-
GmbH oder Betriebs-Unternehmergesellschaft (UG) unter Haftungseinbindung der Muttergesellschatft,

die das Dach anmietet, mdglich.

Eigenes Gebzude Fremdes Gebéude
Besicherung tiber Grundschuld Besicherung liber Sicherungsiibereignung
— PV Anlage als Scheinbestandteil

> Eintragung einer werthaltigen Grundschuld D Sicherungsibereignung der PV-Anlage |
i) Bewertung des Grundstlickes/Gebaudes
: durch

. E> Emtra%ung einer erstrangigen beschrankt |
| i perstnlichen Dienstbarkeit (bpD) zu Gunsten!
; . des Betreibers + Vormerkung |

I>Oﬁene Abtretung der Rechte und Anspriiche
i aus der Maschinenversicherung ; '>Oﬁ"ene Abtretung der Rechte und Anspriiche :
i : i aus der Maschinenversicherung .

> Offene Abtretung der Einspeiseerltse des ! :

i Energieversorgungsunternehmens (EVU) 1> Nachtrag zum Nutzungsvertrag zwischen

i Gebdudeeigentiimer und Betreiber

)OFfene Abtretung der Einspeiseerltse des
Energieversorgungsunternehmens (EVU)

Abb. 9: Grundsétzliche Besicherungsstruktur bei Finanzierungen von Photovoltaikanlagen (Quelle:Commerzbank AG)
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7.4

Welche Unterlagen bendétigt die Bank?

Detailliertes Angebot der PVA mit Ertragsprognose

Nachweis Zertifizierung der Module und Wechselrichter nach DIN EN ISO

Kalkulation der PV-Ertrage durch anerkanntes Berechnungsprogramm (z.B. pv-sol)

Statik des Daches

Grundbuchauszug des Objektes

ggf. Dachmietvertrag

ggf. Baugenehmigung

Jahresabschluss 2010, alternativ Jahresabschluss 2009 sowie betriebswirtschaftliche
Auswertung 12/2010 inkl. Summen- und Saldenliste

Aktuelle Betriebswirtschaftliche Auswertung inkl. Summen- und Saldenliste

Vertrauliche Selbstauskunft Kreditnehmer

Letzter Einkommenssteuerbescheid

Letzte Einkommenssteuererklarung

gof. letzte drei Gehaltsabrechnungen und per 12.2010
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8.

Versicherung
Schutz und Sichertelt Im Zeichkan dar Aurg
VERSICHERUNGSGRUPPE
zeit 1884
Beispielversicherungsangebot fiir eine
Photovoltaikanlage auf einem Autohaus Dach
Ausgangslage:
Autohaus 4-Rader
Piarrgasse 1
34119 Kassel
Autohausflachdach 100m?
Nutzbare Modulfliche ca. 40m2
40m* Modulftache entsprechen ca. 5,6KWp Leistung

Erstellungkosten ca. 13.000,~€ netto

Versicherungsumfang:

Betreiber-Haftpflichtversicherung

1. Versicherungssummen: 3.000.000 EUR pauschal fir Personen- und
Sachschaden

100.000 EUR fiir Vermogensschiden
250.000 EUR fir Mietsachschaden im
Rahmen der
Sachschadenversicherungs-
Summe
3.000.00. EUR pauschal fir die Umwelt-
schadens-Basisversicharung

2. Beitragsberechnung; 1 Anlage zu 0,50 EUR je kWp
(Der Mindestbeitrag betrdgt 50,00 EUR)
50,00 EUR
J.10% Dauvernachlass fir 3-jdhrige Vers.Dauer 5,00 EUR
Beitrag 45,00 EUR
Geselzliche Versicherungssteuver 8,55 EUR
Gesamtbeitrag 53,55 EUR
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Schiriz und Sichorhalt wm Zaichan der Burg

NURNBERGER

VERSICHERUNGSGRUPPE

sell 1884

Elektronik-, Sach- und Ertragsausfallversicherung

1. Kurzbeschreibung: Wir leisten Entschadigung fir unverhergesehen und
plétzlich eintretende Beschadigung oder
Zerstdrungen oder Verluste der versicherten
Sachen sowie den daraus resultierendean
Ertragsausfall z.B. durch:

Brand, Blitzschiag, Explosion

Einbruchdiebstahl, Vandalismus

Leitungswasser

Sturm und Hagel

Uber-, Unter-, Fremdspannung Induktion

Bedienungsfehler, unsachgeméie
Handhabung

Fahrlassigkeit, Vorsatz Dritter

Tierverbiss

Feuchtigkeitsschiden, Uberschmemmung

Wasser aller Arl

Flonderung, Sabotage, Diebstahl

Verschmoren, Versengen, Verglimmen,

Verrulfen
Ertragsgarantie

Wir garantieren lhnen einen Grundertrag fiir

lhre Anlage.
2. Details:
Versicherungssumme

(Listenneupreis chne Rabatte incl Montagekosten) 13.000 EUR
Leistung 5,6 KWp
Installationsort gewerblich genutztes Gebaude
2. Selbstbeteiligung:
Es gilt eine Selbstbeteiligung in Héhe von 150,00 EUR,

4. Haftzeit:

Die Haftzeit for Ertragsaustall betrdgt bel Feuerschéden
12 Monate, sonst 6 Monate.
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Sohutz und Sicharhet im Enbchan der Burg

NURNBERGER

VERSICHERUNGSGRUPPE

sait 1884
5. Beitragsberechnung:
Grundbeitrag (Mindestpramis) 100,00 EUR
JAnlage + Ertragsaustall*

Ertragsgarantie (Mindestpramie) 50,00 EUR
/. 10% Dauernachlass fir 3-jahrige Vers.Dauer 15,00 EUR
Gesamt Im Jahr netto 135,00 EUR
Gesetzliche Versicherungssteuer 25,65 EUR
Gesamtbeitrag im Jahr brutto 160,65 EUR

Bitte beachten Sie, dass das obige Beispielautohaus rein fiktiv ist und die daraus
resullierende Berechnung keinen Rechtsanspruch begriindet, da die Prédmien
individuell nach PLZ, Bauartklasse des Gebaudes, Dachart und GréBe der Anlage
variieran,

Ihr Ansprechpartner:

Nirnberger Versicherungsgruppe
Robert Balzar
Direktionsbevolimachtigter AH
Rotfeder Ring 3, 60327 Frankfurt
Telefon: D69-2563182
robert.balzer @nuernberger.de
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KUNDENINFO

NURNBERGER ProfiLine
ImmobilienSchutz
Solartechnik-Versicherung

Thre Solar- und Fotovoltalkaniagen sind Werte, von denen Sle langfristig profitieren. Deshalb soliten Sie diese

effizient schiitzen. Denn die Hersteller garantieren nur filr Mangel. Sichern 5ie sich bei materiellen und
finanziellen Schiden ab. Besonders vorteiihaft ist fiir Sie sufierdem unsere Garantie fiir lhren Anlagenertrag.

Daranf kinnen Sie sich verlassen

+ Fir Thre Fotovoltaik- oder Solarmodule
+ Alle Kollakioren )
= Stener- und Schutzeinrichiungen o. A

Wihlen Sie individuell, welche Gefahren 5ie absichern

Technische Gefahren

Kurzschiunss, (Therspannung, Induktion, Schwealen,
Glimmen, Sengen, Konstruktions-, Materialfehler,
Versagen von Mess- und Sicherheftseinrichtungen uaw.

Menschiiches Versagen

Inshazonders Bedienungsfehlar, Ungeschickiichkeit, Fahr-
lasaigksit, z. B, versehentliches Nichtabschalten, Abreifen
von Wersorgungsanschlissen

AnBere Finflisse

Sturm, Hagel, Nassze {z.B. Wasser, Feuchtigkeit, (ber-
schwemmung, Wasserdampf), Blitz oder Brand. Einschiieg-
lich der Schiden durch Léschen, Niederraian, Abkanden-
kommen als Felge solcher Ereignisse. AuBerdem Vorsatz
Dritter, Tierverbiss, Sabotage, Diebstahl, Vandalismus,
hithere Gewait, 2, B. Schneedruck

Ertragsausfall

Bal Ausfell der Anlage wird Thnen fiir die Daver von

& Monaten, bei Feuerschiden sogar bls zu 12 Menaten, der
entgehende Gewinn plus Fixkosten ersetzt. Wenn Sie Elgen-
verbraucher sind und In dieser Zeit fremden Strom beziehen,
kfinnen Sle auch diese Mehrkosten absichern. Ebenso den
Ansfall von Fordermittaln.

Ertragsgarantie

Schlechtwetterperioden, starke Verschmutzung Ihrer
Module und ungewollte kurziristige Abschattung schmalkern
Thren Ertrag und gefahrden & B, Finanzierungsraten. Wir
garantiersn [hnen elnen Grundertrag fir Thre Anlage.

Im Schadenfall erhalten Sie

= e vollen Reparaturkosten bel Beschidigung der
versicherien Anlage

= Die Aufwendungen fur eine technizch gleichwertige Anlage
sowie die Meuausstattung (Neuwert! inklusive Transpori-
und Montagekosten bel Totalschaden

Dias kann tiglich passieren

+ [Hebe stehlen nachts Module vom Dach Threr Lagerhalie.

» Marder baiBen die Verkabelung kaputt. Eine teurs
Reparatur ist nitig.

+« Mach einem Brand kbnnen 3le kelnen Strom mehr
einspeisen, lhre Verglitung entfallt,

Ledstungsextras inklusive
Ersetet werden auch:

= Mehrkosten durch Technolegiefortschritt

» Worsorgeversichening file Anlagenenvelterung

= Schutz beredts ab Befestigung am Gebiode

= Kosten for De- und Rementage nach einem
Sachschaden em Dach

= Kosten for Dachreparatur nach efnem Schaden an
der Anlage

+» Sachen Im Gefahrenbereich

« Bewegungs- und Schutzkosten

= Kosten fir Geriiste

= Mehrkosten fiir die vorldufige Wiederherstellung

» Mehrkosten fiir Tbarstunden sowie fiir Sonntags-,
Feiertags- und Nachtarbeit

+ Eil- und Expressiracht

Die Werte der versichertan Anlagen kinnen jederzait
angepasst werden,

Schutz und Slcherheil m Talchen der Burg

NURNBERGER

VERSICHERUNGSGRUFPPE
Bait 1884
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NURMBERGER ProfiLine ImmuobilienSchutz
Solartechnik-Versicherung

Erweditern Sle den Schutz mit einer
Betreiber-Haftpflichtversicherang

Damit ibernehmen wir:

« Parsonen- und Sachschiiden an Dritten beim Verletzan der
Werkehrssicherungspilich

+ Stérungen der Versorgung durch das Einspeisen van
Elektrizitit in das Netz des arilichen Energieversorgers

+ Auf fremden Dachem: Sachschiden durch allmihliches
Einwirken von Temperater, Gasen, Dampfen, Feuchtigkeit
und Miederschligen

Bei berechtigten Angprilchen zahlen wir, unbarechtigte
wehren wir fiir Sie ab.

‘vermittelt durch:

ihe Anggrechparner:
Miimbemger Versichanmgsqnappe
Roberl Batzer
DirekionsbevolimichSgler AH
Rotiedar Ring 3, 60327 Frankfurt
Talafon: 068-2563182

roberd. balzpend ernberger, do

MNURNBERGER Allgemeing Versicharungs-aG
Ostandstrafe 100, 90334 Normberg

Telefan 0911 531-5, Fax -3204
info@nuernberger.de, www,nuernberger.de
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NUENBERGER SofortHilfe im Schadenfall
Sie erreichen uns kostenfrel unter: 0800 531-6666*
Unbirokratisch, schnell, zuverlassig und rund um die Unr

Tipp: Sparen mit System

Dras geht ganz einfach, Sie erhalten 10% Rabatt auf die
Solartechmik-Versicherung, wenn schon aine NUTRNBERGER
Geawerbliche Gebaudeversicherung besteht oder Sie diese
abachliefien,

*Falls Ihr Talefondimnstanhietar odar der Netzvertrag keine
Verbindung zu 0800er-Nummaern ermaglicht odar wenn Sie aus
dem Ausland anrufen, erreichen Sle uns bostenpiiichilg untar
#4511 531-6684. Oder im Internet unter www nuernbarger de

Den kompletten Leistungskatalog entnehmen Sie bite unseren
aktuefion Bedingungen,

Schutz and Sicherhail im Zadcher der Bung

NURNBERGER

VERSICHERUNGSGRUPPE
seit 1884



9. Car-Port mit PV-Nutzung

Eine weitere Moglichkeit der Nutzung von PV-Anlagen ist die Integration in einen Car-Port. Damit

lassen sich die Vorteile eines Car-Port mit denen einer PV-Anlage sinnvoll verbinden und nutzen.

*  Flexible Planung dank modularem Aufbau

e optimale Auslegung auf Standort

+  Verbesserte CO’-Gesamthilanz des Unternehmens

* Aufwertung des Firmenimages dank nachhaltiger Technologie

» Gesicherte Vergitung und feste Rendite

» Glnstigere Versicherungspramie fur Kfz-Stellplatze

Quelle: Wagner-Solar.de

Zudem lassen sich diese Anlagen mit Lades&aulen kombinieren, um Elektro- oder Hybridfahrzeuge zu
laden. Des Weiteren bieten die &ufRerst stabilen PV-Module einen Schutz vor Sonne, Regen, Hagel
und Schnee. Laut Hessischer Bauordnung sind diese Objekte bis zu einer Groé3e von 50 m?, in der

Regel sind das 3 Standplatze, genehmigungsfrei.

L

Quelle: www.juwi.de
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